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4.3 โมล 
       4.3.1 จํานวนอนุภาคตอโมลของสาร 

อะตอมมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถมองเห็นได      ดงันั้นวิธีการนบัจํานวนอะตอมทําได
โดยนํามวลสารนั้นมา 1 อะตอม แลวเทียบกับมวลอะตอมของสารนั้น เชน 

  1 atom 12C   1 มีมวล 12x1.66x10−24 g    ถานําคารบอนมา 12 g จะมีจํานวนอะตอม
เทาใด 
วิธีทํา  เราทราบแลววา 1 atom 12C มีมวล 12.00x1.66x10−24 กรัม    ดังนั้น เราจึงสามารถคํานวณหา
จํานวนอะตอมของ 12C ที่มีมวล 12 กรัมได โดยสมมติใหคารบอน 12 กรัมมีจํานวนอนุภาคเทากับ a 
อะตอม เมื่อเขยีนในรูปอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนแรกจะเปนดังนี ้

gC 12   
Catom   a  

gC12x1.66x10   
Catom   1  12

24-

12
=  

               a atom 12C ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

gC12x1.66x10  
Catom  1gC12 24-

12
 

                                          = 6.024096 x 1023 อะตอม 

1 atom 16O มีมวล 16.00x1.66x10−24 กรัม    ถานําออกซิเจนมา 16 กรัม จะมจีํานวน
อะตอมเทาใด 
วิธีทํา เราทราบแลววา 1 atom 16O มีมวล 16.00x1.66x10−24 กรัม    ดังนั้น เราจึงสามารถคํานวณหา
จํานวนอะตอมของ 16O  ที่มีมวล 16 กรัมได โดยสมมตใิหออกซิเจน 16 กรัมมีจํานวนอนภุาคเทากับ 
a อะตอม เมื่อเขียนในรูปอัตราสวนที่เทากบัอัตราสวนแรกจะเปนดังนี ้

gO 16   
Oatom   a  

gO16x1.66x10   
Oatom   1  16

24-

16
=  

               a atom 16O  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

gO16x1.66x10  
Oatom  1gO16 24-

16
 

                                          = 6.024096 x 1023 อะตอม 
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สําหรับธาตุอ่ืนๆ เมื่อทราบมวลก็สามารถหาจํานวนอะตอมไดในทํานองเดียวกัน ดังตาราง  
ตารางที่ 1  มวลและจํานวนอะตอมของธาตุ 

ธาตุ มวลอะตอม มวล (g) จํานวนอะตอม 
H 
S 
Fe 
Br 

1.008 
32.00 
55.80 
79.90 

1.008 
32.00 
55.80 
79.90 

6.02x1023 
6.02x1023 
6.02x1023 
6.02x1023 

 จากตัวอยางจะเหน็วาในการนับจํานวนอะตอมหรือจํานวนอนุภาคจะยุงยากมากเพราะมี
จํานวนอะตอมหรือจํานวนอนุภาคเขามาเกี่ยวของจํานวนมหาศาล ดังนั้นนกัวิทยาศาสตรจึงคิด
หนวยใหญที่จะใชแทนจํานวนอนุภาคของสารคือหนวยโมล 1 
 จากตารางพบวา ธาตุท่ีมีมวลเปนกรัมเทากับคามวลอะตอมของธาตนุั้น จะมีจํานวน
อนุภาค 6.02x1023  อนุภาคหรือ 1 โมล  โดยกําหนดวาสารใด 1 โมลคือ ปริมาณของสารที่มีจํานวน

อนุภาคเทากับ เลขอาโวกาโดร2 คือ 6.02x1023  อนุภาค (โมเลกุล อะตอม ไอออน อิเล็กตรอน 
โปรตอน) ดังนี้ 

1. ถาเปนอะตอม : สาร 1 โมลอะตอม จะมจีํานวนอะตอม 6.02x1023  อะตอม 
2. ถาเปนโมเลกุล : สาร 1 โมล จะมีจํานวนโมเลกุล 6.02x1023  โมเลกุล 

3. ถาเปนไอออน : สาร 1 โมลไอออน จะมีจํานวนโมเลกุล 6.02x1023 ไอออน 
4. ถาเปนอิเล็กตรอน : อิเล็กตรอน 1 โมล จะมีจํานวนอิเล็กตรอน 6.02x1023 อิเล็กตรอน 
ดังนั้น ในการบอกจํานวนโมลของสาร จะตองระบุใหแนชัดวาเปนโมลอะไร   แตถาเปน

สารประกอบ สวนมากการบอกปริมาณเปนโมลจะไมระบุชนิดของอนภุาคโดยละไวในฐานทีเ่ขาใจ
วาเปนโมเลกุล เชน น้ํา 1 โมล หมายถึงน้ําจํานวน 6.02x1023  โมเลกุล จึงเขียนแสดงไดดังนี ้

       1 mol H2O    =  6.02x1023  โมเลกุล H2O 
เมื่อใช 1 mol H2O  หารทั้งสองดานจะไดเปนดังนี ้

                                                           
1 ตามนิยามของหนวยเอสไอ สาร 1 โมล หมายถึงปริมาณของสารที่มีจํานวนอนุภาคเทากับจํานวนอะตอมของ 
  คารบอน – 12  มวล 0.012 กิโลกรัม 
2 เลขอาโวกาโดร มีคาที่ถูกตองและยอมรับอยูในปจจุบันเทากับ 6.02245 x 1023 อนุภาค  แตอนุโลมใหใชคา    

  6.02x1023 อนุภาคได 
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1 = 
OH mol 1

OH โมเลกุล 6.02x10 
OH mol 1
OH mol 1  

2

2
23

2

2 =   

หรือถาใช    6.02x1023  โมเลกุล H2O หารทั้งสองดานจะไดเปนดงันี ้

OH โมเลกุล 6.02x10
OH โมเลกุล 6.02x10

OH โมเลกุล 6.02x10   
OH mol 1 

2
23

2
23

2
23

2 =  

ในทางคณิตศาสตรเมื่อคูณปริมาณดวย “1” จะไมทําใหปริมาณนั้นเปลี่ยนแปลง และ

อัตราสวนที่เหลือทั้งสอง คือ 
โมล 1    12C

อนุภาค 6.02x10   12C 23

−
− และ 

อนุภาค 6.02x10   12C
โมล 1  12C

23−

−
ก็มีคา

เทากับ 1 เนื่องจากทั้งเศษและสวนเปนปริมาณเทากัน เมื่อนําแตละอตัราสวนไปคณูกับปริมาณที่มี
หนวยเหมือนกับสวน จะทําใหไดหนวยใหมแตปริมาณไมเปลี่ยนแปลง จึงเรียกแตละอัตราสวนนีว้า 
แฟคเตอรเปล่ียนหนวย แฟคเตอรเปลีย่นหนวยใชประโยชนสําหรับแปลงหนวยของปริมาณที่วัด
จากหนวยหนึง่ไปเปนหนวยอ่ืน โดยปริมาณไมเปลี่ยนแปลง  

จากความสัมพนัธที่วาสาร 1 โมลมีมวลเปนกรัมเทากับมวลอะตอมของธาตุหรือมวล
โมเลกุลของสารประกอบนัน้ ความสัมพนัธดังกลาวนีเ้ขียนในรูปแฟคเตอรเปลี่ยนหนวยไดดังนี ้

โมล 1  สาร
อนุภาค 6.02x10หรือ

อนุภาค 6.02x10
 โมล 1  สาร 23

23  

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถาทราบจํานวนโมลของสาร ยอมหาจํานวนอนุภาคของสารได และถาจํานวนอนภุาคสาร 
ยอมหาจํานวนโมลของสารได 
 

สรุป ความสัมพันธระหวางโมลกับอนุภาคของสาร 
สาร 1 โมลจะมีจํานวนอนุภาค 6.02x1023 อนุภาค 

รางวัลที่ 1 จากฉลากกินแบงรัฐบาล กับสาร 1 โมลอยางไหน
จะมีคามากกวากัน 
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ตัวอยาง การคาํนวณความสมัพันธระหวางโมลกับอนุภาค 
การเปลี่ยนหนวยโมลเปนจํานวนอนุภาค 
ตัวอยางที่ 1  จงหาจํานวนอนภุาคของสารตอไปนี ้

หลัก โมล    ⎯⎯⎯⎯ →⎯ mol 1
อนุภาค2310x02.6

                     อนุภาค 
1.1    CO2 1.5  โมล 
         วิธีทํา  

          โมเลกุลของ CO2 =  1.5  mol CO2x ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 CO   mol 1

โมเลกุลCO10x02.6
2

2
23

              

            นั่นคือ CO2 1.5  โมล มีจํานวนอนภุาค = 9.03 x1023   โมเลกุล 
 
1.2   Fe  0.5  โมลอะตอม 
       วิธีทํา   

        atom Fe mol  0.5     eF = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Fe mol  1 

atomFe10x02.6 23
 

             นั่นคือ Fe 0.5  โมล มีจํานวนอนภุาค = 3.01 x1023   อะตอม 
จากตัวอยางที่ 1 สรุปความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกบัอนุภาคไดดงันี้ 
                                                  

 
 
 
 

 
ลองทําดู 1 จงหาจํานวนอนภุาคของสารตอไปนี้ 
1.1    NH3 0.8  โมล 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 

จํานวนอนภุาค = จํานวนโมล x 6.02 x 1023 
                 N    =     n x 6.02 x 1023 

 ลองใชสูตรคิดเองนะ 
งายมาก 
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1.2   Cu  2.0  โมลอะตอม 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
 
1.3   Na+ 2.25 โมลไอออน 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
การเปลี่ยนหนวยจํานวนอนภุาคเปนจํานวนโมล 
ตัวอยางที่ 2 จงคํานวณหาจํานวนโมลของสารตอไปนี้ 

หลัก     อนุภาค  ⎯⎯⎯⎯ →⎯ อนุภาค2310x02.6
mol1

  โมล 
2.1 Cu 4.214 x 1023 อะตอม 
วิธีทํา   

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

Cuatom  6.02x10 
Cu mol  1  Cuatom  4.214x10 u  C olm 23

23  

             นั่นคอื Cu 4.214 x 1023 อะตอมมจีํานวนโมลเทากับ 0.69 โมลอะตอม 
2.2    Cl− 1.204 x 1021 ไอออน 
วิธีทํา   

            )
Clอออนไ6.02x10 

mol  1  Clx(ไอออนCl 1.204x10  Cl โมล 23
21

−

−
−− =  

             นั่นคอื Cl− 1.204 x 1021 ไอออนมีจํานวนโมลเทากับ 0.002 โมลไอออน 
2.3  CH4 2.408  x 1023 โมเลกุล 
วิธีทํา   

            )
โมเลกุลCH6.02x10 

CH mol  1  x(โมเลกุลCH 2.408x10  molCH
4

23
4

4
23

4 =  

             นั่นคอื CH4  2.408 x 1023 โมเลกุลมีจํานวนโมลเทากับ 0.4 โมล 
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 จากตัวอยางที่ 2 สรุปความสัมพันธระหวางจํานวนอนภุาคกับโมลไดดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 ถาคุณพบวาสมการที่มีการจดัรูปใหมยากคณุสามารถใช
สามเหลี่ยมมหศัจรรยได อานโจทย ดวูาอะไรคือส่ิงที่ตองการหา
แลวเอานิว้ปดสวนนั้นในสามเหลี่ยม   จากนั้นจะไดสมการที่คุณ
ตองการ 
 
 
ลองทําดู 2  จงหาจํานวนโมลของสารตอไปนี้ 
2.1    O2  3.612x1024 โมเลกุล 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
2.2    S2− 9.06x1024 ไอออน 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
2.3    Zn  7.224x1023 อะตอม 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 

จํานวนโมล 2310x026
คจํานวนอนุภา

.
=  

               2310x026
Nn

.
=  
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4.3.2 จํานวนโมลกับมวลของสาร 
 นักวิทยาศาสตรพบวาสารใด ๆ ที่มีจํานวน 6.02x1023 โมเลกุลจะมีมวลเปนกรัมเทากับมวล
โมเลกุล, มวลอะตอม หรือมวลไอออนของสารนั้น (ซ่ึงหาจากสูตรเคมีที่โจทยกําหนดให) เชน  

น้ํา  (H2O) มีมวลโมเลกุลเทากับ 18 ดังนั้นน้ํา 18 กรัม จะมีจํานวน 6.02x1023 โมเลกุล ซ่ึง
คิดเปน 1 โมล 

กาซออกซิเจน (O2) มีมวลเทากับ 32    ดังนั้นออกซิเจน 32 กรัม จะมีจํานวน 6.02x1023 
โมเลกุล ซ่ึงคิดเปน 1 โมล 

ออกซิเจน (O) มีมวลอะตอมเทากับ 16 ดังนั้นออกซิเจน 16 กรัม จะมีจํานวน 6.02x1023 
อะตอม ซ่ึงคิดเปน 1 โมลอะตอม 

ไฮโดรเจน (H) มีมวลอะตอมเทากับ 1  ดงันั้นไฮโดรเจน 1 กรัม จะมีจํานวน 6.02x1023 
อะตอม ซ่ึงคิดเปน 1 โมลอะตอม 

สารบางชนิดประกอบดวยไอออนเกาะกันอยูเปนโครงผลึก ถือวามวลเปนกรัมของไอออน
ของธาตุใด ๆ มีคาเทากับมวลอะตอมของธาตุนั้น เชนโซเดียมคลอไรด (NaCl) 1 โมลประกอบดวย
โซเดียมไอออน (Na+) 1 โมล กับคลอไรดไอออน (Cl−) 1 โมล ดังนั้นโซเดียมคลอไรด 1 โมลจะมี
มวล  = มวลของโซเดียมไอออน 1 โมล + มวลของคลอไรดไอออน 1 โมล = 23 + 35.5 
                                                                                                                       = 58.5 กรัม  

 
การพิสูจนวา สาร 1 โมลมีมวลเปนกรัมเทากับมวลโมเลกุล, มวลอะตอม หรือ 

มวลไอออนของสารนั้น  ทําไดดงันี ้
H2O 1 โมเลกุล จะมีมวล = 18 x 1.66 x 10−24 กรัม สามารถเขียนในรูปอัตราสวนของ

จํานวนโมเลกลุตอมวลของน้ําไดดังนี ้
กรัม18x1.66x10  OH

โมเลกุล 1   OH
24-

2

2  

H2O มีมวลโมเลกุลเทากับ 18  จะมีจํานวนอนุภาคเทาใด 

            โมเลกุล H2O    24
2

24
2

2 10x66.1
1)

OgH10x66.1x18  
OH โมเลกุล   1    x(OHg  18 −− == โมเลกุล 

          = 6.02x1023 โมเลกุล 
แตสาร 6.02x1023 โมเลกุล      =   1 โมล 
ดังนั้น H2O   18    กรัม  มี 6.02x1023 โมเลกุลจึง เทากับ  1 โมล 
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ตัวอยางการคาํนวณความสมัพันธระหวางโมลกับมวลของสาร 
การเปลี่ยนหนวยโมลเปนมวล 
ตัวอยางที่ 3 จงหามวลของสารตอไปนี้ 

หลัก    โมล     ⎯⎯ →⎯ mol1
มวลโมเลกุล

  มวล    
3.1  SO2 2 โมล (S = 32 , O = 16) 
วิธีทํา   

            )
 SO  mol 1 

SOg 64   SO( SO mol  2   SOg  
2

22
22 =   = 128 กรัม 

∴ SO2 2 โมลมีมวล 128 กรัม 
 
3.2 Na 1.5 โมลอะตอม (Na = 23) 
วิธีทํา   

              )
โมล  1   Na
กรัม 23 Naโมลx(  1.5 Na   agN =   = 34.5 กรัม 

∴ Na  1.5 โมลมีมวลเทากบั 34.5 กรัม 
 
3.3 กรดแอซิตกิ (CH3COOH) 2.5 โมล (C = 12 , H = 1 , O = 16) 
วิธีทํา   

  )
   COOHmolCH  1
  COOHgCH  60   COOH(CHmol5.2  COOHHgC

3

3
33 =   = 150 กรัม 

∴ กรดแอซิตกิ  2.5 โมลมีมวลเปนกรัมเทากับ 150 กรัม 
 
 

สรุปความสัมพันธระหวางโมลกับมวลสาร 
สาร 1 โมลจะมีมวลเปนกรัมเทากับมวลอะตอมหรือมวล
โมเลกุลท่ีหาจากสูตร 
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จากตัวอยางที่ 3 สรุปเปนความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับมวลสารไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
หรือใช สามเหลี่ยมมหัศจรรยดังนี ้
 
 
 
ลองทําดูที่ 3  จงหามวลสารตอไปนี ้
3.1 Fe 0.5 โมล (Fe = 56) 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
3.2  HCl  3 โมล (H = 1 , Cl = 35.5) 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ………………………………………………………………………………………………..          
         ……………………………………………………………………………………………….. 
3.3 −

3NO 2 โมล (N= 14 , O = 16) 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 
         ……………………………………………………………………………………………….. 

ถาสารนั้นเปนอะตอม 
มวลเปนกรัมของสาร = จํานวนโมล x มวลอะตอม 
ถาสารนั้นเปนโมเลกุล 
มวลเปนกรัมของสาร = จํานวนโมล x มวลโมเลกุล 
                 w           =         n        x      M 
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ตัวอยางที่ 4 จงหาจํานวนโมลของสารตอไปนี้ 

หลัก      มวล  ⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ มวลอะตอม มวลโมเลกุล
mol 1

 โมล 
4.1 Na 16 กรัม (Na = 23) 
วิธีทํา   

)
Nag   23  
Na mol  1    ( Nag   16   Na mol = = 0.70 โมลอะตอม 

∴ Na 16 กรัมคิดเปน 0.70 โมลอะตอม 
 
4.2 CO2  22 กรัม (C = 12 , O = 16) 
วิธีทํา  

)
gCO44    

 CO mol  1   (xgCO  22      OC mol 
2

2
22 = = 0.5 โมล 

            ดังนั้น CO2 22 กรัมคิดเปน 0.5 โมล 
 
3.3 K+ 78 กรัม (K = 39) 
วิธีทํา   

)
gK  39  

K mol  1     x(gK  78      K mol +

+
++ = = 2 โมลไอออน 

            ดังนั้น K+  78     กรัมคิดเปน 2 โมล 
 
จากตัวอยางที่ 4 สรุปเปนความสัมพันธระหวางจํานวนมวลสารกับโมลไดดังนี ้
จากตัวอยางที่ 4 ถาตองการหาจํานวนโมล หาจากความสัมพันธดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนโมลของธาตุ = 
งธาตุมวลอะตอมขอ

เปนกรัมมวลของธาตุ
 

จํานวนโมลของสาร = 
ของสารมวลโมเลกุล
ปนกรัมมวลของสารเ

 

หรือ                   n = 
M
w
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หรือใช สามเหลี่ยมมหัศจรรยดังนี ้
 

 
 

ลองทําดูที่ 4 จงหาจํานวนโมลของสารตอไปนี้ 
4.1 NH3 25.5 กรัม (N = 14 , H = 1 ) 
      ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
4.2 HNO3 126 กรัม (H = 1 , N = 14 , O = 16) 
      ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
4.3 KI 55.33 กรัม (K = 39 , I = 127) 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
       ……………………………………………………………………………………………….. 
 
4.3.3 ปริมาตรตอโมลของกาซ 
 จากการศึกษาพบวาปริมาตรของกาซเปลี่ยนแปลงตามอณุหภูมิและความดัน ในการบอก
ปริมาตรของกาซ จึงตองระบุอุณหภูมิและความดันดวย นักวิทยาศาสตรกําหนดใหอุณหภูมิ 0 องศา
เซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ เปนภาวะมาตรฐาน (Standard Temperature and Pressure) 
และเรียกยอวา STP 
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 จากการทดลองหามวลของกาซบางชนิดที่ STP ไดผลดังตาราง  
ตาราง มวลของกาซปริมาตร 1 dm3 ที่ STP 

กาซ มวลของกาซ (g) 
ออกซิเจน 
ไนโตรเจน 
คารบอนมอนอกไซด 
คารบอนไดออกไซด 

1.43 
1.23 
1.24 
1.97 

จากตาราง ปริมาตรตอโมลของกาซออกซิเจน คํานวณไดดังนี ้
              กาซออกซิเจน 1.43 กรัม  มีปริมาตร 1 dm3  ที่  STP   เขียนในรปูอัตราสวนของจํานวน

ปริมาตรตอมวลของกาซออกซิเจนไดดังนี ้
กรัม 1.43  จนกาซออกซิเ

dm  1  จนกาซออกซิเ 3
 

 สมมติกาซออกซิเจน 32 กรัม มีปริมาตร   a   dm3  ที่ STP  เมื่อเขียนในรูปอัตราสวน 
ที่เทากับอัตราสวนแรกจะเปนดังนี ้

                     
2

2
3

2

2
3

Og   32 
Odm  a  

Og   1.43  
Odm  1  

=  

∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

2

2
3

2
3

Og   1.43  
Odm 1  Og  32  dm  a  จนกาซออกซิเ      = 22.4 dm3 ที่ STP 

ดังนั้นกาซออกซิเจน 32 กรัมจะมีปริมาตร  22.4 dm3 ที่ STP 
 
ลองทําดู 1 จงหาปริมาตรของกาซไนโตรเจนที่มีมวล 28 กรัม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
ลองทําดู 2  จงหาปริมาตรของกาซคารบอนมอนอกไซดทีม่ีมวล 28 กรัม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ลองทําดู 3  จงหาปริมาตรของกาซคารบอนไดออกไซดทีม่ีมวล 44 กรัม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 

 
 
 
ตัวอยางการคาํนวณความสมัพันธระหวางปริมาตรกับโมลของกาซ 
การเปลี่ยนหนวยโมลเปนปรมิาตรของกาซ 
ตัวอยางที่ 1 จงหาปริมาตรของกาซตอไปนี้ 
1.1 กาซ O2 1.5 โมล 

หลัก    mol  ⎯⎯⎯ →⎯ mol1
ที่STP3dm4.22

ปริมาตร 
วิธีทํา  

∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

2

2
3

22
3

O mol  1  
Odm22.4  O mol5.1Odm  a = 33.6 dm3 

ดังนั้นกาซ O2  1.5     โมลมีปริมาตรเทากับ 33.6 dm3 

1.2 กาซ SO2 3.4 โมล 
วิธีทํา              

∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

2

2
3

22
3

SO mol  1  
SOdm22.4  SO mol4.3SOdm  a = 76.16 dm3 

            ดังนั้นกาซ SO2  3.4     โมลมีปริมาตรเทากับ 76.16 dm3 

จากโจทยลองทําดูขอที่ 1 – 3 จะ
พบวา กาซใด ๆ  1 โมลมีปริมาตร
เทาใดที่ STP 
……………………………..  

ผมวามีปริมาตรเทากับ 
22.4 dm3 แนเลย 
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จากตัวอยางที่ 1 ถาตองการหาปริมาตรของกาซ หาไดจากความสัมพันธ ดังนี ้
 

 
 
 

หรือใชสามเหลี่ยมมหัศจรรย ดังนี ้
 

 
 
 

ลองทําดู 4  จงหาปริมาตรของกาซตอไปนี ้
4.1  กาซ Cl2 3 โมล 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
4.2   กาซ CH4  0.6 โมล 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
    
 
 
 
 
 
     

ปริมาตรของกาซ = จํานวนโมล x 22.4 
                 VSTP   =   n   x 22.4 
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การเปลี่ยนหนวยปริมาตรของกาซเปนโมล 

หลัก  ปริมาตร ⎯⎯ →⎯
3dm4.22

mol1

โมล 
ตัวอยางที่ 2 จงหาจํานวนโมลของกาซตอไปนี้ 
2.1  กาซ CO2  11.2 dm3 
วิธีทํา    

∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

2
3

2
2

3
22 COdm22.4  

CO  mol  1   COdm 11.2   CO mol  a  CO   = 0.5 โมล 

ดังนั้นกาซ CO2  11.2 dm3 มี 0.5 โมล 
 
2.2 กาซ NO2 44.8 dm3 
วิธีทํา    

∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

2
3

2
2

3
2 NOdm22.4  

NO mol  1 NOdm 44.8  NO  mol  a    = 2 โมล 

ดังนั้นกาซ NO2  44.8 dm3 มี 2 โมล 
 
จากตัวอยางที่ 2 ถาตองการหาจํานวนโมลของกาซไดดังนี ้
 
 

 
 

 
หรือใชสามเหลี่ยมมหัศจรรย ดังนี ้
 

 
 
 

จํานวนโมล 
4.22

กาซปริมาตรของ
=  

4.22
Vn STP=  
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ลองทําดู 5   จงหาจํานวนโมลของกาซตอไปนี้ 
5.1  กาซ SO2 5.6  dm3  
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
5.2   กาซ CH4  4.48 dm3 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
       ………………………………………………………………………………………………… 
 
4.3.4 ความสัมพันธระหวางจํานวนโมล  อนุภาค  มวลและปริมาตร 
   
บทสรุป                                                                      1 โมล 
                                                                           6.02 x 1023 
                                                                             โมเลกุล 
 
                                                                   มีมวล = มวลโมเลกุล 
 
 
รูปความสัมพันธระหวางจํานวนโมล อนภุาค มวลและปริมาตร 
                 1 โมล                               1 โมล 
 
             O2                                          CO                                             1 โมล 

 6.02x1023                          6.02x1023                                    22.4 ลิตร 
 
                  1 โมล                                1 โมล 
                                                            
            CO2                                    N2              

 6.02x1023                         6.02x1023 
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จากรูปสรุปไดวา 
 สารใด ๆ ก็ตามที่มีจํานวนโมลเทากันจะม…ี…………………และ…………….เทากัน แต
ไมจําเปนตองมี………………เทากัน 
 จากความสัมพนัธตามรูปความสัมพันธระหวางจํานวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตร เมื่อ
เขียนในรูปอัตราสวนจะเปนดังนี ้
1. จํานวนโมลกบัจํานวนอนภุาค 

       
อนุภาค6.02x10

โมล 1
23  หรือในทางกลับกัน 

โมล 1
อนุภาค10x02.6 23

 

2. จํานวนโมลกบัมวลของสารเปนกรัมที่มีคาเทากับมวลอะตอมหรือมวลโมเลกุล 

       
ลโมเลกุละตอมหรือมวทากับมวลอมวล(g)ที่เ

โมล 1 หรือในทางกลับกัน 

         
โมล 1

 ุล ือมวลโมเลกมวลอะตอมหรที่เทากับ)g(มวล  

3. จํานวนโมลกบัปริมาตรของกาซที่ STP 

       
STP ที่dm22.4  ปริมาตร

โมล 1
3  หรือในทางกลับกัน 

โมล  1 
STP ที่dm22.4  ปริมาตร 3

 

         
 ประโยชนของความสัมพันธระหวางจํานวนโมล อนุภาคมวลและปริมาตร คือ 
1. ใชเปล่ียนหนวยสาร 

-  ถาเทียบเปนสัดสวน ไมวาโจทยกําหนดสารมาใหอยูในหนวยใดกต็ามตองเปลี่ยนเขาสู 
    หนวยโมลกอนเสมอ แลวคอยเปล่ียนโมลไปหาหนวยที่โจทยตองการหา 

 
 
 

-  ถาใชสูตรจะใชความสัมพนัธดังนี ้

n = 
422

V
10x026

N
M
w STP

23 .
=

.
=  
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ตัวอยางที่ 3  กาํหนดให CO  0.5 mol ที่ STP 
1.  จะมีมวลกีก่รัม 
2.  จะมีกี่โมเลกุล 
3.  จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศกเดซิเมตร 
วิธีทํา    
นิยาม CO    1 โมล มีจํานวนอนุภาคเทากับ 6.02 x 1023 โมเลกุล 
                              มีปริมาตร 22.4 ลิตรที่ STP 
                              มีมวลเปนกรัมเทากับมวลโมเลกุล (CO) = 12 + 16 = 28 กรัม 

3.1  เปล่ียนโมลของ CO ใหเปนมวล            (หลัก  โมล ⎯⎯ →⎯ mol 1
มวลโมเลกุล

มวล) 

       ∴         ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

CO mol  1  
 COg   28  CO mol 0.5    gCO  a                       = 14 g 

       ดังนั้น CO   0.5   โมล  มี 14 g 

3.2   เปล่ียนโมลของ CO ใหเปนโมเลกุล     (แนวคิด  โมล ⎯⎯ →⎯ mol1

2310x02.6

จํานวนโมเลกุล) 

       ∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

CO mol  1  
 CO โมเลกุล6.02x10  CO mol 0.5  CO โมเลกุล  a  

23
= 3.01x1023 โมเลกุล 

       ดังนั้น CO   0.5   โมล  มีจํานวน 3.01x1023 โมเลกุล 

3.3   เปล่ียนโมลของ CO ใหเปนปริมาตร   (แนวคิด โมล ⎯⎯ →⎯ mol1

3dm4.22

 ปริมาตร) 

         ∴    a dm3 CO     ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

CO mol 1  
COdm22.4   molCO5.0

3
                  = 11.2 dm3 

         ดังนั้น CO   0.5   โมล  มีปริมาตรเทากับ 11.2 ลิตร 
ลองทําดู 6 กําหนดใหกาซ O2  5.6 dm3  ที่ STP จะมีกี่โมล กี่โมเลกุล และกี่กรัม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยางที่ 4  กาํหนดใหเฮกเซน (C6H14) 0.2 โมล จงหา 
4.1 จํานวนโมเลกุลของเฮกเซน 
4.2 จํานวนโมลของแตละธาตุ 
4.3 จํานวนอะตอมของแตละธาตุและจํานวนอะตอมรวม 
4.4 มวลของแตละธาตุ 
4.1 จํานวนโมเลกุลของเฮกเซน 

      วิธีทํา      เปล่ียนโมลของเฮกเซนใหเปนโมเลกุล (แนวคิด โมล ⎯⎯ →⎯
2310x02.6x จํานวนโมเลกุล)             

                     ∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

146

146
23

146146 HC mol 1 
HโมเลกุลC6.02x10  HC mol 0.2   HC โมเลกุล  

             ดังนั้น C6H14   0.2 โมล มีจํานวนโมเลกุลเทากับ 1.204x1023 โมเลกุล 
4.2 จํานวนโมลของแตละธาตุ 
      วิธีทํา  สูตรโมเลกุลของเฮกเซนประกอบดวย C 6 อะตอมตอเฮกเซน 1 โมเลกุล การหาโมลของ 
C ทําไดโดย ใหเปล่ียนโมลของเฮกเซนใหเปนโมลของ C   

                 (หลัก เปล่ียนโมลของเฮกเซน ⎯⎯ →⎯molเolเฮก1
molC6

โมลของ C) 

                 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

 HC mol 1 
C mol 6 HmolC2.0molC

146
146 =  1.2  โมลอะตอม 

                 C6H14   0.2 โมล    ประกอบดวย C  1.2 โมลอะตอม 
                 หาโมลอะตอมของ H ใหเปล่ียนโมลของเฮกเซนใหเปนโมลของ H   

                 (แนวคิด โมลของเฮกเซน ⎯⎯ →⎯molเolเฮก1
molH14

โมลของ H) 

                ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

 HC mol 1 
H mol14  HmolC2.0molH

146
146 =  2.8  โมลอะตอม 

                C6H14 0.2 โมลประกอบดวย H   0.2 x 14   = 2.8 โมลอะตอม 
 ดังนั้น C6H14   0.2 โมลประกอบดวย C 1.2 โมลอะตอมและ H 2.8 โมลอะตอม 
4.3 จํานวนอะตอมของแตละธาตุและจํานวนอะตอมรวม 
      วิธีทํา นําหนวยโมลเปลี่ยนเปนหนวยเปนจํานวนอะตอมของแตละธาตุ  

                (หลัก mol C ⎯⎯⎯⎯ →⎯ C mol 1
C atom2310x02.6

 atom C)  
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             ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

C mol  1   
C atom6.02x10  C mol 1.2    C atom

23
 = 7.224x1023   อะตอม 

                ∴C  1.2  โมลอะตอม จะมีจํานวนอะตอมเทากับ 1.2 x 6.02x1023 = 7.224x1023   อะตอม 
 สําหรับ atom H ก็คิดเชนเดียวกับ atom C 

             ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

H mol  1   
H atom6.02x10  H mol 2.8    H atom

23
 = 2.8 x 6.02x 1023   อะตอม 

               ∴ H 2.8 โมลอะตอม จะมีจํานวนอะตอมเทากับ 2.8 x 6.02x1023 = 16.856x1023   อะตอม              
ดังนั้น C6H14   0.2 โมลประกอบดวย C 7.224x1023   อะตอม   H 16.856x1023   อะตอม 
C6H14 0.2 โมลประกอบดวยจํานวนอะตอมรวมทั้งหมดเทากับ (7.224x1023+ 16.856x1023) เทากับ  
24.08 x1023   อะตอม 
4.4 มวลของแตละธาตุ 
วิธีทํา  นําหนวยโมลเปลี่ยนเปนหนวยมวลเปนกรัมของแตละธาตุ  

           (หลัก โมล ⎯⎯ →⎯ mol1
มวลอะตอม

 มวลเปนกรัม)  

                     ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

C mol 1
Cg  12C mol 1.2 Cg                          =14.4 กรัม 

              ∴ C    1.2 โมลอะตอม จะมีมวลอะตอมเทากับ 14.4 กรัม 
              สําหรับ g H ก็คิดเชนเดียวกับ g C         

                       ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

H mol 1
Hg  1H mol 2.8 Hg  =14.4 กรัม 

                ∴ H    2.8 โมลอะตอม จะมีมวลอะตอมเทากบั 2.8 กรัม 
ดังนั้น C6H14   0.2 โมลประกอบดวย C 14.4  กรัม และ H 2.8 กรัม  
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ลองทําดู 7   กรดแอซีติก 1 โมเลกุลประกอบดวย C 2 อะตอม  H 4 อะตอม  และ O 2 อะตอม ถามี
กรดแอซีติกอยู 2.0 กรัม   จงหา 
7.1 จํานวนโมล และจํานวนโมเลกุลของกรดแอซีติก 
7.2 จํานวนโมลของแตละธาตุ 
7.3 จํานวนอะตอมของแตละธาตุ และจํานวนอะตอมรวม 
7.4 มวลของแตละธาตุ 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
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2.  ใชเปรียบเทียบปริมาณสาร 
หลักการเปรียบเทียบปริมาณสารใหนกัเรยีนเปลี่ยนเขาสูหนวยโมลกอน             หลังจากนั้นใช
ความสัมพันธดังนี ้

  สารใดมีจาํนวนโมลเทากันจะมีปริมาตรและจํานวนอนุภาคเทากนั 
  สารใดมีจาํนวนโมลมาก จะมีปริมาตรและจํานวนอนุภาคมาก 
  สารใดมีจาํนวนโมลนอย จะมีปริมาตรและจํานวนอนุภาคนอย 

ตัวอยางที่ 5 กาซมีเทน (CH4) 16 กรัม และกาซ O2 22.4 dm3 ที่ STP จงหาวา 
1. มีจํานวนโมเลกุลเทากันหรือไม 
2. มีปริมาตรเทากันหรือไม 
3. มีมวลเทากันหรือไม 
4. มีจํานวนอะตอมเทากันหรือไม 
แนวคิด   สารใดมีจํานวนโมลเทากันจะมีปริมาตรและจํานวนอนุภาคเทากัน 
               กาซมีเทน (CH4) 16 กรัม    คิดเปน        1   โมล 
               กาซ O2 22.4 dm3 ที่ STP     คิดเปน        1   โมล 
วิธีทํา    
5.1 กาซมีเทนและกาซออกซิเจน มีจํานวน 1 โมล ดังนัน้จะมจีํานวนโมเลกุลเทากัน ซ่ึงมีจํานวน 
      โมเลกุลทั้งหมดเทากับ 6.02x1023   โมเลกุล 
5.2  กาซมีเทนและกาซออกซิเจน มีจํานวน 1 โมล ดังนัน้จะมจีํานวนปริมาตรเทากัน ซ่ึงมีปริมาตร 
       เทากับ 22.4 dm3 ที่ STP 
5.3  กาซมีเทนและกาซออกซิเจน มีมวลไมเทากัน คือ กาซ O2 1 โมล มีมวลเทากับ 2x16 = 32 กรัม 
       สวนกาซมีเทน (CH4) มีมวล16 กรัม 
5.4 กาซมีเทนและกาซออกซิเจน มีจํานวนอะตอมไมเทากัน เพราะมีจํานวนโมลอะตอมไมเทากัน  
        ดังนี้  กาซมีเทน (CH4) ประกอบดวย  C 1 โมลอะตอม รวมกับ H 4 โมลอะตอม เปน  
        5 โมลอะตอม   สวนกาซออกซิเจน ประกอบดวย O 2 โมลอะตอม  
        ∴ กาซมีเทนจะมีจํานวนอะตอมทั้งหมดเทากับ 5 x 6.02x1023  อะตอม สวนกาซออกซิเจน  
        จะมีจํานวนอะตอมทั้งหมดเทากับ 2 x 6.02x1023  อะตอม 
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  ตัวอยางที่ 6  จงหามวลของโซเดียมที่มีจํานวนอะตอมเทากับโพแทสเซียม 8.00 กรัม 
แนวคิด   จากขอสรุปที่กลาววา สารใดมจีาํนวนโมลเทากันจะมีจํานวนอนุภาคเทากนั แสดงวา
โซเดียมที่มีจํานวนอะตอมเทากับโพแทสเซียม ดังนั้นโซเดียมและโพแทสเซียมจะตองมีจํานวนโมล
เทากันดวย 
โพแทสเซียม 1 โมล มีมวลเทากับ 39 สวนโซเดียม 1 โมลมีมวลเทากับ 23 
วิธีทํา  gK →mol K→  mol Na → g Na 

           ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

Na mol 1
Nag  23

K mol 1
Na mol 1

Kg  39
K mol 1gK 8  Na g  = 4.72 กรัม 

            ดังนั้นโซเดียม 4.72 กรัมจะมีจํานวนอะตอมเทากบัโพแทสเซียม 8 กรัม 
ลองทําดู 8 จงหามวลของ Fe ที่มีจํานวนอะตอมเทากับ Cu 17.75 กรัม 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
ลองทําดู 9  ตะกั่วมีมวลอะตอม 207.2  มีความหนาแนน 11.4 g/cm3  จงหา 
9.1 ปริมาตรของตะกัว่ 1 โมล 
9.2 ปริมาตรเฉลี่ยของตะกัว่ 1 อะตอม 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ลองทําดู 10  จงหาจํานวนอะตอมของออกซิเจนในสารตอไปนี ้
1. CO2  100  โมเลกุล 
2. MgO  20 กรัม 
3. CaCO3 0.50 โมล 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 


