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ชุดการเรียนรูท่ี 1  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรวิชาเคมีพื้นฐาน (ว 404 ก)             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
หนวยการเรยีนรูท่ี 1 ปริมาณสัมพันธ                                                     เรื่อง มวลอะตอม 
  อะตอมแตละชนิดมีมวลตางกัน อยางไรก็ตามการหามวลของหนึ่งอะตอมซึ่งมีคานอยมาก
เกินกวาจะวดัได ดังนั้นเราจึงใชวิธีเปรยีบเทียบกับมวลอะตอมของธาตุที่เบาที่สุดคือไฮโดรเจน ซ่ึง
กําหนดใหไฮโดรเจน 1 อะตอมมีมวลเทากบั 1 amu (amu ยอมาจาก atomic mass unit) โดย 1 amu 
มีคาเทากับ 1.66x10−24 กรัม    
ตัวอยางที่ 1 คารบอนมีมวลอะตอมเทากับ 12 หมายความวาอยางไรพจิารณาจากรูปตอไปนี ้

 
อะตอมคารบอนหนกัเปน 12 เทาของอะตอม
ไฮโดรเจน ดงันั้นคารบอนจึงมีมวลอะตอมเทากับ 
12 
 
 

ลองทําดู 1 ออกซิเจนมีมวลอะตอมเทากับ 16 หมายความวาอยางไร 
 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
 

จากตัวอยางที่ 1 ถาตองการหามวลอะตอมของธาตุจะหาไดจากสูตรตอไปนี้ 

อะตอม 1 นมวลไฮโดรเจ
อะตอม 1 มวลของธาตุงธาตุมวลอะตอมขอ =  

 
จากสูตรพบวานอกจากจะใชหามวลอะตอมของธาตุแลว ยังสามารถหามวลของธาตุ 1 อะตอมได
โดยใชสูตรดังนี้ 
  มวลของธาตุ 1 อะตอม = มวลอะตอมของธาตุ x มวลไฮโดรเจน 1 อะตอม 
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ตัวอยางที่ 2 กาํหนดใหมวลอะตอมของธาตุคารบอน = 12   จงคํานวณหามวลของคารบอน 
 1 อะตอม 
วิธีทํา โจทยกําหนดมวลอะตอมของธาตุคารบอน      = 12   
                   มวลอะตอมของไฮโดรเจน 1 อะตอม      =  1.66 x 10−24 
  มวลของธาตุคารบอน1 อะตอม = มวลอะตอมของธาตุคารบอน x มวลไฮโดรเจน 1 อะตอม 
  มวลของธาตุคารบอน1 อะตอม = 12 x  1.66 x 10−24 
ตัวอยางที่ 3 กาํหนดใหมวลอะตอมของธาตุออกซิเจน = 16 จงคํานวณหามวลของออกซิเจน 1 
อะตอม 
วิธีทํา โจทยกําหนดมวลอะตอมของธาตุออกซิเจน      = 16  
                     มวลอะตอมของไฮโดรเจน 1 อะตอม      =  1.66 x 10−24 
  มวลของธาตุออกซิเจน 1  อะตอม = มวลอะตอมของธาตุออกซิเจน x มวลไฮโดรเจน 1 อะตอม 
  มวลของธาตุออกซิเจน1 อะตอม   = 16 x  1.66 x 10−24     
ตัวอยางที่ 4 โซเดียม 1 อะตอมมีมวลอะตอมเทากับ 23 x 1.66 x 10−24 กรัม จงหามวลอะตอมของ
โซเดียม 

วิธีทํา  23
10x661

10x661x23
อะตอม 1 นมวลไฮโดรเจ
อะตอม 1 Na มวลของธาตุNa งธาตุมวลอะตอมขอ 24

24
===

−

−

.
.  

            ดังนั้นโซเดียมมีมวลอะตอมเทากับ 23 
ตอมานักวิทยาศาสตรใชออกซิเจนเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบแทน

ไฮโดรเจน เนือ่งจากธาตุออกซิเจนอยูเปนอิสระในบรรยากาศและทําปฏิกิริยากับธาตอ่ืุนได
งาย  โดยกําหนดใหออกซิเจน – 16 จํานวน 1 อะตอมมมีวล 16 หนวยมวลอะตอม    

        ∴ 1 หนวยมาตรฐานจงึมีคาเทากับ อะตอม 1  ิเจนมวลของออกซ
16
1  

จึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังนี ้

อะตอม 1  ิเจนมวลของออกซ
16
1

อะตอม 1 มวลของธาตุงธาตุมวลอะตอมขอ =  

แตการใชออกซิเจนเปนมาตรฐานทําใหเกดิความขัดแยงระหวางนักเคมีและ      
นักฟสิกส       คือนักเคมีคดิมวลของออกซิเจนจากทุก ๆ ไอโซโทปในธรรมชาติ     สวน
นักฟสิกสคิดจากมวลอะตอมของออกซิเจน – 16 เทานั้น 
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ตั้งแตป พ.ศ. 2504 เปนตนมา นักวิทยาศาสตรจึงตกลงใชใชคารบอน – 12 เปน

มาตรฐานในการเปรียบเทียบ       เพราะเปนธาตุที่เกิดเปนสารประกอบกับธาตุอ่ืน ๆ เกิด
สารประกอบไดเปนจํานวนมาก และคารบอน – 12 เปนไอโซโทปที่มีปริมาณมากทีสุ่ดใน
ธรรมชาติ      โดยกําหนดใหคารบอน – 12 จํานวน 1 อะตอมมีมวล 12 หนวยมวลอะตอม   

∴ 1 หนวยมาตรฐานจึงมีคาเทากับ อะตอม 1 บอนมวลของคาร
12
1  

อะตอม 1 บอนมวลของคาร
12
1

อะตอม 1 มวลของธาตุ
  งธาตุมวลอะตอมขอ =  

 
สรุป มวลมาตรฐานที่ใช 
 มวลของ H  1 อะตอม 

16
1 มวลของออกซิเจน – 16 1 อะตอม 

12
1  มวลของคารบอน – 12  1 อะตอม 

  
ความแตกตางระหวางมวลอะตอมของธาตุกับมวลของธาตุ 1 อะตอม 

1. มวลอะตอมของธาตุเปนมวลเปรียบเทียบ จึงไมใชมวลที่แทจริงและไมมี 
                  หนวย 

2.   มวลของธาตุ 1 อะตอม เปนมวลที่แทจริงของธาตุจึงตองมีหนวยกํากับ 
ตัวอยางที่ 5 ธาตุ A 1 อะตอม หนัก 3.818x10−23 กรัม จะมีมวลอะตอมของ A เปนเทาใด 

วิธีทํา  โจทยกาํหนดมวลธาตุ A 1 อะตอม = 3.818x10−23 กรัม ใหหามวลอะตอมจากสูตร 

            2410x661
อะตอม 1 A  มวลของธาตุ  A งธาตุมวลอะตอมขอ

−
=

.
 

            24

23

10x661
3.818x10  A งธาตุมวลอะตอมขอ

−

−
=

.
= 23 

             มวลอะตอมของ A เทากับ 23 
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ลองทําดู 2 จงหามวลอะตอมของกํามะถัน เมื่อกํามะถัน 1 อะตอมมมีวล 32 x 1.66 x10−24 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
ตัวอยางที่ 6  ธาตุ X 5 อะตอมหนัก 2.95x10−22 กรัม มวลอะตอมของ X เปนเทาใด 
วิธีทํา  โจทยกาํหนด มวลธาตุ X 5 อะตอมหนัก 2.95x10−22 กรัม ใหหามวลอะตอมของ X โดยตอง
หามวลธาตุ X 1 อะตอมจากมวลธาตุ X 5 อะตอม 
            มวลธาตุ X 5 อะตอมหนัก 2.95x10−22 กรัม 

            มวลธาตุ X 1 อะตอมหนัก 
5

10x952x1 22−.
= 0.59 x10−22 กรัม 

           ∴มวลธาตุ X 1 อะตอมหนัก 5.9 x10−23 กรัม 
           หามวลอะตอมของ X จากสูตร 

           2410x661
อะตอม 1   Xมวลของธาตุ   Xงธาตุมวลอะตอมขอ

−
=

.
 

            24

23

10x661
5.9x10   Xงธาตุมวลอะตอมขอ

−

−
=

.
= 3.55x101  

             ดังนั้นมวลอะตอมของธาตุ X เทากับ 35.5  

ลองทําดู 3 ธาตุ A 8 อะตอม มีมวลอะตอม 1.6x10−22   กรัม มวลอะตอมของธาตุ A เปนเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ตัวอยางที่ 7 ธาตุ A 2 อะตอม มีมวลเปน 5 เทาของธาตุ B 3 อะตอม  ถามวลอะตอมของ B = 9  
มวลอะตอมของธาตุ A จะมีคาเทาใด 
วิธีทํา จะตองหามวลของ B 1 อะตอมกอน แลวจึงหามวลของ B 3 อะตอม จึงหามวล A 2 อะตอม
ได เมื่อทราบมวล A 2 อะตอม จะหามวล A 1 อะตอมได แลวจึงนําไปหามวลอะตอมของ A 
           หามวลอะตอมของ  B จากสูตร  

                     2410x661
อะตอม 1 B  มวลของธาตุ  B งธาตุมวลอะตอมขอ

−
=

.
 

                 มวลของธาตุ B 1 อะตอม = มวลอะตอมของธาตุ B x 1.66 x10−24   กรัม 

                  ∴B 1 อะตอม จะมีมวล  = 9 x 1.66 x10−24   กรัม 

            ดังนั้น B 3 อะตอม จะมีมวล  = 3 x 9 x 1.66 x10−24   กรัม 
A 2 อะตอมมีมวลเปน 5 เทาของ B 3 อะตอมเขียนเปนสมการไดดังนี ้

                          A 2 อะตอม มีมวล   = 5 x 3 x 9 x 1.66 x10−24   กรัม 

                          A 1 อะตอม มีมวล   = 
2

10x661x9x3x5 24−.  = 67.5 x 1.66 x10−24   กรัม 

หามวลอะตอมของ A จากสูตร 

                      
อะตอม 1 มวลมาตรฐาน
อะตอม 1 A  มวลของธาตุ  A งธาตุมวลอะตอมขอ =  

                      24

24

10x661
1067.5x1.66x  A งธาตุมวลอะตอมขอ
−

−
=

.
       = 67.5 กรัม 

ดังนั้นมวลอะตอมของธาตุ A เทากับ 67.5 
ลองทําดู 4 ออกซิเจนมีมวลอะตอม 16.00 ธาตุ X จะมีมวลอะตอมเทาใด เมื่อธาตุ X 1 อะตอมมีมวล
เปน 4 เทาของมวลของออกซิเจน 2 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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 ในธรรมชาติธาตุบางชนิดมหีลายไอโซโทป        การหามวลอะตอมของธาตุ       จึงคิดจาก 
มวลอะตอมและปริมาณของไอโซโทปที่มีอยูในธรรมชาติ  
เชน คลอรีนมี 2 ไอโซโทปคือ คลอรีน – 35 มีปริมาณรอยละ 75          
และคลอรีน – 37 มีปริมาณรอยละ 25 
ดังนั้น ถาเรามคีลอรีน 100 อะตอม จะมีคลอรีน – 35 อยู 75 อะตอม 
และมีคลอรีน – 37 อยู 25 อะตอม 
มวลทั้งหมดของคลอรีน 100 อะตอม = (75 x 35) + (25 x 37 ) = 3,550  

มวลเฉลี่ยของคลอรีน       =   
100
3550   =  35.5 

  
จากตัวอยางจะเหน็วาการคํานวณหามวลอะตอมเฉลี่ยจะหาจากสูตรตอไปนี ้

100
...  %)x  2 ปท่ี(มวลไอโซโท%)x  1 ปท่ี(มวลไอโซโท  ล่ียมวลอะตอมเฉ ++

=  

ขอสังเกต เลขมวลกับมวลอะตอมจะมีลักษณะตางกันคอื เลขมวลเปนตัวเลขที่ไดจากการนําจํานวน
โปรตอนรวมกับนิวตรอน สวนมวลอะตอมจะหาไดจากคามวลเฉลี่ยซ่ึงไดจากการนําเอาสัดสวน
ตาง ๆ กันของแตละไอโซโทปมาคิดรวมกัน 
ตัวอยางที่ 8 ธาตุซิลิคอนที่พบในธรรมชาติมี 3 ไอโซโทป มีมวลอะตอมเทากับ 27.977 , 28.976 
และ 29.974   คิดเปนปริมาณรอยละ 92.21 , 4.70 และ 3.09 ตามลําดับ     จงหามวลอะตอมของธาตุ
ซิลิคอน 

วิธีทํา จาก มวลอะตอมเฉลี่ย 
100

 3.09)x (29.974   4.70)x  (28.97692.21) x 97727( ++
=

.  

= 
100

(92.62)(136.18)(2579.76) ++  

= 
100

562808.  = 28.09 

ดังนั้นธาตุซิลิคอนมีมวลอะตอมเทากับ 28.09 
ลองทําดู 5 โบรอนที่เกิดในธรรมชาติ 80 % เปนไอโซโทปของ 11B ที่มีมวลไอโซโทป 11.01   อีก 
20 % เปนอีกไอโซโทปหนึ่ง หากมวลอะตอมของ B เทากับ 10.81 มวลของไอโซโทปจะมีคาเทาไร  
 ……………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ตัวอยางที ่ 9 ธาตุ X ประกอบดวยไอโซโทป 2 ชนิด ทีม่ีมวลอะตอม 14.00 และ 15.00 ตามลําดับ 
หากมวลอะตอมของธาตุ X เทากับ 14.10 ปริมาณในธรรมชาติของ X ที่มีมวลอะตอม 15.00 จะมี
เทาใด 
วิธีทํา โจทยกาํหนดมวลไอโซโทปของธาตุ X คือ มีมวลเปน 14 และ 15 และมวลอะตอมเฉลี่ยของ
ธาตุ X เทากับ 14.10 ใหหาปริมาณของ X ที่มีมวล 15 
           สมมติวา X –15 มีปริมาณ a % 
           ดังนั้น ปริมาณ X – 14 + ปริมาณ X ที่มีมวลอะตอม 15 = 100 
                      ปริมาณ X –14 = 100 – ปริมาณ X ที่มีมวลอะตอม 15 
                      ปริมาณ X –14 = 100 – a 

             มวลอะตอมเฉลี่ย X  = 
100

15x%) -  X(มวลอะตอม%)x 14   -  X(มวลอะตอม +      

แทนคา                  14.10       
100

 (15xa)a) - 14x(100 +
=   

14.10 
100

a15a141400 +−
=  

                           14.10 x 100 = 1400 + a 
                                a + 1400 = 1410 
                                       a      = 1410 – 1400        = 10 
ดังนั้นมวลอะตอมของ X ที่มีมวลอะตอม 15 จะมีปริมาณรอยละ 10 
 
 
                              
 
 
            
 
 
 
 
 

 


